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航空機に使われる炭素繊維複合材料の
自動車への適用



自動車の将来需要動向と駆動方式
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諸君の定年時期
(65歳）

bun99
ハイライト表示



欧州（EU)のCO2規制とエンジンの実力

(a) EUのCO2排出量規制 (b) 各種乗用車のCO2排出量
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EV時代の地殻変動



世界の電気自動車（EV）販売台数



◆2020年
公共バスのEV化

◆2025年
トラック等EV化

＊新車3500万台
の内、700万台
がEV車と予想

◆2030年
すべての車EV化



2050年の自動車生産予測
（CO2削減に求められる新車販売台数）

＊2020年に累計販売台数 500万台目標

排ガスゼロ車



EVのCO2削減効果



EV化による注目素材メーカ



当面の
自動車用素材の構成比率

？

密度？



自動車用主要材料の密度
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2020年で環境を満たす車体の例

Al合金を主体としたボディーの軽量化
によりおよそ180㎏の軽量化が達成で
きる見込み。これによりCO2の発生は
95g/（km・ｌ）に抑えられる見込み



自動車への炭素繊維の応用

51車体を17%のCFRPで置き換え、車体重量を30%軽量化
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BMW i3 炭素繊維複合材料ボディー



FordのRear Suspension Knuckleの軽量化
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板金化

複合材料化

http://www.compositesworld.com/cdn/cms/ford_motor_composite_knuckle_official_rep

ort.pdf#search=%27composssite+light+weight+rear+suspension%27

Al合金



炭素繊維複合材料の最新成形技術
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＊炭素繊維
複合材料
（CFRP)で
は、相当前
から受託開
発が進んで
いる！
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エンジン周りの主要部品
エンジン

クランクシャフト（非調質炭素鋼）

コネクティングロッド（非調質炭素鋼）

動弁機構

ピストン（アルミ合金鋼）

ピストン

コンロッド クランクシャフト
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Fig.   燃費に及ぼす静的・動的質量部品の影響
Influence of static and oscillating masses of automobile components on fuel consumption.
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Bulk Forming

* 10g reduction of Piston weight is equivalent to  1kg reduction of steel Body. 

ボディー ピストン コンロッド
クランクシャフト、
フライホイール

重
量
低
減
効
果
％



図5．光学顕微鏡写真
（フェライト組織の強化）

図4．コンロッド外観比較

(a)現用鋼 (b)開発鋼

900MPa級高強度コンロッド

C Si Mn P S

0.38 0.25 0.7 0.05 0.05

Cr V Ca
0.2 0.3 0.002

表 化学成分（mass%)

降伏強度
900-950MPa

降伏強度
600MPa強
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Drive shaft 
SNCM420

Connecting rod

Micro-alloyed 
steel:
S35VC，S40VC Knuckle spindle

S48C,SCM435

Common rail

20MnCrMo7

Constant 

velocity joint

S48C,S53C,S53BC

Hub

S40VC

Crankshaft

Carbon steel ：S40C, S48C

Micro-alloyed steel: ：S40VC，S45VC

非調質鋼応用部品
Application of Micro-alloyed steels

Rear spindle

Low C steel,SCM435
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傘中空エンジンバルブ
Hollow-head engine valves （MHI&YoshimuraCo.) 

are manufactured from cylindrical metal material using a forging 

press to create a hollow extending throughout both the valve stem 

and head, enabling lower cost.

60(a) 中実バルブ (b) 軸中空バルブ (c) 傘中空バルブ
ガソリンエンジン



中空エンジンバルブ
Forging sequence of Hollow valve

61
日経電子版2014.2.3

熱間鍛造 冷間アイヨニング
Hot forging                                Cold  Ironing of stem                         
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Aimed applications:

Source:[11]Isogawa,S.,1st
symposium of Fundamental
Studies on Technologies for
Steel Materials with
Enhanced Strength and
Functions,NEDO

JRCM NEWS 

2008.1 No.255

NEDO PJ

２０08－２０12

将来技術-傾斜機能部品の考え方
Future Technology -Functional gradient parts

To have made high-strength and machinability be compatible with  in the identical part
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Thank you for your kind attention!

ご清聴ありがとうございました。
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地球温暖化ガスとは



日本自動車産業のピラミッド



日本の貿易収支





電気自動車EV時代の地殻変動

週刊東洋経済、
2017.10.21号
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